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Agenda:

= Bakgrunn for prosjektet

= Leverandgrutviklingsprosjektet

" Presentasjon av vinnerne av var idékonkurranse
" Frem til na

= Veien videre
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| Oslo Bystyres vedtak 30/01/2008, sak 8
heter det:

= Oslo kommune skal ga foran som et godt eksempel for 3 na malet om
50% reduksjon av Oslos klimautslipp (i forhold til 1990-niva) innen 2030.
Dette kan for eksempel skje ved a fase ut bruk av oljefyring i kommunale
bygg og at alle kommunale rehabiliteringer og nybygg tar i bruk
byggemetoder som s@rger for mer energieffektive bygg.

= Byradet bes utarbeide en utfasingsplan for bruk av fossile energikilder til
oppvarming i Oslo innen 2020, samtidig som utfasing av bruk av olje til
oppvarming i kommunale bygg i utgangspunktet settes til utgangen av
2011.
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Undervisningsbyggs utfordring

" 6 varmepumpeanlegg
som ikke har fungert
optimalt

= Brukt over 3 mill pa
utbedringer

= Vedtak om utfasing av
olje innen 2012
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Leverandgrutviklingsprosjektet

| neert og nyttig samarbeid med:

q Naeringslivets

Hovedorganisasjon

NHO
\ Leverandgrutvikling
Hovedstadsregionen
DREEC Oslo Renewable Energy

PENEWABL ENER Y

AND ENVIRONMENT LS e and Environment Cluster
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Leverandgrutvikling
— et initiativ for a fremme innovasjon

= Leverandgrutvikling er et verktgy for a gke innovasjon
giennom offentlige innkjgp

* Leverandgrutvikling kan forstas som et samarbeid
mellom offentlig sektor og markedet, som legger til rette

for offentlige anskaffelsesprosesser som utfordrer og
utvikler leverandgrenes konkuransekraft, slik at de blir

bedre i stand til 3 mgte kundenes fremtidige behov og
slik sikrer bedre utnyttelse av fellesskapets ressurser



4 UNDERVISNINGSBYGG

Idékonkurranse

= Dialogkonferanse i mars -09 med presentasjon av
spesifikke utfordringer

= Leverandgrene arbeidet sammen med UBF og vare
partnere om ulike gijennomfgringsmodeller

= |dekonkurranse utlyst i april -09
— Fokus pa bl.a LCC, driftssikkerhet og innovasjon.

= 4 vinnere karet i juni -09
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Presentasjon av prisbelgnnede bidrag til var
idékonkurranse
for
utfasing av fossilt brensel



FARNEN 58
LAST. Par Dasnl
Pedersen fortaller

Fire forskjellige lesninger blir
nd vurdert for 3 erstatte oljefy-
rene i 15 osloskoler,

TEXSY

M SEE)

Oslo kommune har vedeatt at oljefyrer
skal fasex ut innen z0n, o olje bruke til
spisslast skal fases ut innen 3020, Un-
dervisningsbygg i Osio utlyste | mai en
kankurranse for & f frem forslag til &
erstatee olyekjeler | de osloskolenie som
ligger utenfor konsesjonsotnridet for
flermvarme

Det ble bevert 12 forslag, og fire av dem
er nl valgt ut

De fire vinnerne er Asplan V
samarbeid med Niva og Gether AS,

Bboenergi AS, Ivar Lierum AS o Liqui
line AS.

- Det er helt sikkert at vi vurderer mu-
ligheten for  implementere lasningene
disse fire har kommet med, og det or
ganske sikkert at alle losningene blir
valgt fr menst en skale, sier prossekte-
der Karen Bruusgaard | Undervisnings-
bype

Geoenergi

Asplan Viak vil bruke varmepumper
som henter varmen fra fiedlet via 42
hull. Bioenergi foreslar 3 bruke pellets
sam grunnlast og bicolje til reserve og
spisslast. Ivar Laram satser ogsd pé bio-
brensel, men med andre lesninger enn
Bioenerg. Liquiline fra Bergen velger
4 satse pd biogass. med naturgass som

badkup

For Kringsjd/Nordberg skole foreslae
Asplan Viak 2 bore 42 hull 150 meter ned
\ fiellet under skolen. Siden skoler har
Last Kjolebehow, blir det lite overskusdds.
varme tiglengelig til § pusnpe tilhake i
fellet.

Det har ingeniorene lust ved 4 oppgra
dere en gruset idrettsplass til kunstgress
og legge kollektorrue i bakken. Varmen
derfra gir 1l et dynamisk koemdslger
De har kalt Josningen Smart Skole-
varme.

~ P4 en skole er det ventilasjonsanles.
et som tar mest varme. men driftst
er i snitt ilkke mer enn seks timer per
dag. Det betyr at det er ledig effekt fra
varmepumpen utenom skolens pnings.
tid. Den effekten utmytter vi i form aven

- En OFU kontrakt

kommunes EN@K-fond

mitonar kvadratmater fordelt
ygmengor pd 14 skoler
Underursningsbygq bygger og rej
habiliterer for met enn to milliar|
Rroner bwert de

godt isolert vanntank, ser sivili
Per Daniel Pedersen bos Aspl
Bakkesolfangeme skal ogsd br
five varme tilbake til fellet.
Denne lasningen forussetter oy
varrprognases sam en del av styr

- Et prosjekt stgttet av Oslo

Otjen skal dort-
1ra oslaskolene

daglig beder i Bioenergi AS.

~ Vi har forestitt ctablering av lokalt
béobrenselanlegg ved u skoler og 1l
knytniireg til Jolalt marrvarmenett ved
fire skoles. Vi har nd £33 | oppdrag av
Undervisningsbygg 4 utvilde videre en
lasrng for uobeenselfyn nacrvarmenest
ved tre av skolene, med forslag bide til
arganisering, wknisk lasning og drifts.
modedl, sier Nilssen.

~ Vi fuar forextitt & bruke pellets som
hovedbrensel ettersom detse gir for
holdsvis komprimert transport og lag
ring til en stabxl o akseptabel peis. Det
mi legges vekt pa gode losninger ved
levering og lagring av brensel etiersom
dente oftest skaper de stovste wtfordrin-
gene ved amlegging til bichrensekdrift
Det 134 leveres brenselpellets opptil en
gang pe. uke, og transport og ligring
m3 foregs smidig wen forstyrrelse for
nahoer og naermilia

Nilssen viser ol at mange kommuner
har biandede erfaringes med egen dr
av hompliserte enenguaniegy
pumper og biokjeler. Han mener devk
e med fordel kan
rmaer med nadver-

denne driftsformen med meget godt
resultat ved Sogn videregende skole.
bvor biobrenselanlegpes has bevert sabel
og rimelig varme de siste 10 frene, sier
Nilssen

Biogass
Liguiline i Bergen vil bruke biogass bade
for grunnlast og spisslast. Nir gassen

otrmer skolen, § flasker, vil trykket
bl redusert, og gassen farbrennes | en
gassbrenser | skolens fyrroen. Gassen
kan hentes fra Kloakkrenseankegget pd
Bekkelaget eller soppelforbeenningsan.
logget pd Klemetsrud

Dette er en losning som gir stoee be
sparelser i form av reduserte CO, teslipp,
men gir ogss svarnt lave lokale utalipp av
pastitler, SO, 0 NO, som sk sies § varre
vikelg | en skakegdrd, sier prosjekadisek-
twe Terje Simmenes i Liquiine,

Simmenes sier detse vil vaere den e
ste integrerte verdikjeden for biogass
Inklusive oppgradering. transport og
slustbeuk til opprarming i Narge.

Dea vil gl utfordringer bade for op
timalisering, sammensetrsing av ulike
teknologier og sammensetning
insegren verdikjede. Lesningen vil »
sukelyset pi biogass og trofig bidra 1l
utvides bk og produkson av detie mé-
svenzilige produbtet. sier Simmenes

Det md etableres of motaksanleg vd
trver skaie der trykket reduseres for gas
wen firees inn | fynoenmet. Somn backup
il Liquiline bruke natisrgass hvis dis
tribusjonen svikoer. De eksiserende

kiekene pd skolene skal oppgraderes til
A gh pi bioolje. dermed bisr det dobbelt
sett med backup.

Flian tror a¢ etabéering av en infrastruk

eller naturgass, vil bane ves for flere
inesteringer | produksjonsanlegy for
biagass.

— 1 Swerige har tmar sett at infrastnk

sures som i sin tid bie bygd for natuegass
ik mver g mer blir tatt over av biogass.
1 Stavanger, som har det mest utbygde
gassnetiet | Norge, ser vi allerede kon-
turen av et betydelig innslag av biogass.
Detic hadde viert vanskelig utea et she
beukermarked for metangass. Vi troe at
detre prosickict virre med pd 4 bidra 6
fiye tnivexteringer | produksionsanlegs
far biagass, sier Simmenes.

Biobrensel og akkumulatortanker
Ivar Laerum. med partnerne SGP Var
meteknikk AS, 8108 AS og Matene AS
har valgt en trinivis asrsi

- Vi stanter med 3 bomversere de eryeste
olje-/gassiielene til bruk av bioolje. sier
fon Helge Gaje. daglig leder § SPG Var
meteknikk. Senere skal det installeres

Tiaime e ink Ly oe Bk e cottargs

HER ER SKOLENE

(rvpiss.

15 casler shal utstyras mad it varmesniegg.
Shate

rum vil oged beuke resirkulering
av roykgass for & ehe virknings
graden der det ex mulig

For Bygday skole skal konver-
tering av eksistevende kiel giaves
for 14§ 000 kroser, og Lenim
argumenteres med at de har
flninet en prisgunstig losning
- Viirt farslag gjor det mulig for
Undervisningsbypg 4 komme
rask! | gang og oppnd miljege-

vinster, 54 kan investoringene |
pelbetaavnier tax etter hvers. sier

.
1 forslaget inngir ogsd akku
malstortanker. 25 liter per kilo
watt granmlast. Dette skal gioee
det enblere 3 ta | bruk andre
energikilder. | farslaget trekker
Laezum frem solfangere, bren-
sekeller og kondensering av
reykgaiser wxn mulige fremi
dige lsninger
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Asplan Viak - Smart Skolevarme

Borehullsbasert energilager og bakkesolfanger

© Asplan Viak AS 2009

10
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Smart Skolevarme forts.

" |nnovativt konsept:

\§‘ )5 bakkesolfanger

- muliggjor lagring av brgnnpark sommerstid

= Statusidag:
— Begynte pa Ekeberg skole
— Termisk responstest viste darlige forhold for lagring av varme
— Nytt forsgk pa Ljan skole
— Kontrahert firma for testboring — ferdig i november

— Test av borehull viser om denne skolen egner seg for foreslatt
I@sning

— Ferdigstillelse hgst 2011
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Liquiline AS - Biogass til oppvarming

4 Transport av
<

Kloakk/avfall fra komprimert gass
Ol 2 ‘ d N |

Produksjon og

‘ /‘ oppgradering av

biogass

Blide barn ©
_ N i

Eksisterende oppvarming

'; oooooooooooooo
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Miljgfortrinn

= CO2 ngytral

= Renere luft — mindre NOx, ingen
partikler og marginale SO2
utslipp

= Bidrar til utvikling av
infrastruktur for biogass, og
bidrar til gkt utbygging av
biogassproduksjon.

= Reduserer utslipp av metan til
atmosfaeren

_ . Innovativt konsept:
E@%é Den fgrste integrerte verdikjeden for biogass inkl oppgradering, transport og
sluttbruk til oppvarming i Norge.
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Biogass — prosjektet i dag

= OFU-kontrakt med Innovasjon
Norge

= Biogass-avtale med AGA -
endelig!

= Ferdigstilt anlegg med testkjgring
av biogass denne uken

= Testperiode ut medio mars for
overtagelse

Mottaksstasjon pa Ris
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igrettsplass

Overordnet layout biogass-anlegg

15
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Biobrenselbasert varmeanlegg -
samarbeidsgruppe

= Jvar Laerum AS:

— Rorleggerbedrift spesialisert mot etablering og profesjonell drift av
varmeanlegg.

SGP Varmeteknikk AS:

— Ledende leverandgr av mellomstore varmeanlegg for ved, flis og pellets
og solvarmelgsninger

Matene AS:

— Grinderbedrift som utvikler en unik silo/skrueteknologi som gir bedre
plassutnyttelse

Bio8 AS:
— Leverandgr av biooljeprodukter
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Ideforslag

Konvertere nyere olje/
gasskjeler til
biofyringsolje

17

Etablere pelletsbasert
kjele for grunnlast
sammen med
akkumulatortank

(som muliggjer tilkobling
av andre og fremtidige
energikilder som
solvarme, Co-gen anlegg
med mer).
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lvar Laerum AS forts.

= |nnovativt konsept; Matene ASs patentsgkte vertikale mateskrue
;ﬁg Muliggj@r innvendig silo
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Bioenergi AS - naervarmeanlegg

= Forslag:
Pellets som grunnlast og biofyringsolje som reserve/spisslast.

= |nnovativt konsept:

Jg Presenterte muligheten for naervarmeanlegg pa 4 skoler
| (Engebraten, Grefsen, Huseby, Kringsja/
Nordberg), noe som kan vaere markedsmessig innovativt
for UBF. Det finnes mange investerings- og
driftslgsninger rundt dette opplegget.

19
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Naervarmeanlegg forts.

= Statusidag:

— Kringsja/Nordberg: Ser pa muligheten for a kjgpe ferdigvarme
sammen med Statsbygg

— Grefsen-omradet:

Grefsen viser seg a veere gjenstand for en totalrehabilitering
(varmeanlegg inkl).

|:> Vanskelig a realisere et felles varmeanlegg

— Huseby-omradet:

Forsvarsbygg onsket ikke @ samarbeide. Kompetansesenteret
er midt imellom to PL.

I:> Lokalt varmeanlegg pa Huseby skole

20
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Utfasingsprosjektet - tiltak 2009 — 14 skoler

* Utfgrt ifm rehab-prosjekter
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Utfasingsprosjektet - tiltak 2010 — 12 skoler

Ris Biogass

Uranienborg Biofyringsolje

22
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Utfasingsprosjektet - tiltak 2011 — 27 skoler:

Disen Biofyringsolje
Grefsen Biofyringsolje
Grefsen VG Biofyringsolje
Nordstrand Biofyringsolje
Engebraten Biofyringsolje
Svendstuen Biofyringsolje
Holtet VGS Biofyringsolje
Berg VG Biofyringsolje *

Grorud Biofyringsolje

* i samarbeid med Statsbygg
** mulig felles med Berg Gard
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Hva har vi oppnadd ?

= |nnovasjon

= Utfasing i henhold til
Oslo Bystyres vedtak

= @kt kunnskap i
bransjen




“f_//UNDERVISNINGSBYGG

25
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Takk
for

oppmerksomheten!

http://www.undervisningsbygg.oslo.kommune.no/

23/11/2010




